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© Eine medizinische Fixierungsvorrichtung fOr die 
Osteosynthese besteht aus einem ianggestreckten 
UberbrUckungsbauteil (1), mit welchem mit Knochen 
verbindbare stabformige Fixierungselemente (2) 
uber einen sie axial aufnehmenden Klemmring (3) 
verklemmbar sind, der in einer kegelstumpfartigen 
ersten Pfanne (10) des Uberbruckungsbauteils (1) 
liegt und durch eine in das UberbrOckungsbauteil (1) 
einschraubbare Klemmschraube (4), die eine kegel- 
stumpfartige zweite Pfanne (12) zur Aufnahme des 
Klemmrings (3) aufweist, verformbar ist. Der Off- 
nungswinkel (a) der kegelstumpfartigen ersten Pfan- 
ne (10) ist dabei kleiner als der Offnungswinkel (0) 
der kegelstumpfartigen zweiten Pfanne (12), so da/3 
beim Klemmvorgang zunMchst der Klemmring (3) 
festgesetzt und damit ein Verdrehen oder eine axia- 
len Verschiebung des Fixierungselements (2) beim 
weiteren Anziehen der Klemmschraube (4) verhin- 
dert wird. 
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Die Erfindung betrifft eine medizinische Fixie- 
rungsvorrichtung gemafl dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1 . 

Eine derartige medizinische Fixierungsvorrich- 
tung ist bereits aus der EP 0 240 034 A1 bekannt. 
Sie besteht gema/3 der dortigen Fig. 14 aus einem 
langgestreckten UberbrUckungsbauteil, mit wel- 
chem mit Knochen verbindbare stabformige Fixie- 
rungselemente Uber einen sie axial aufnehmenden 
Klemmring verklemmbar sind, der in einer kegel- 
stumpfartigen ersten Pfanne des UberbrUckungs- 
bauteils liegt und durch eine in das Oberbruk- 
kungsbauteil einschraubbare Ktemmschraube, die 
eine kegelstumpfartige zweite Pfanne zur Aufnah- 
me des KJemmrings aufweist, verformbar ist. 

Diese Fixierungsvorrichtung weist neben einer 
gro/ten Bauhohe den Nachteil auf, da/3 sich zu 
einem relativ fruhen Zeitpunkt beim Einschrauben 
der Klemmschraube der Klemmring innerhalb der 
zweiten Pfanne festsetzt, und zwar unter Anlegung 
an das Fixierungselement, was zu dessen uner- 
wunschter Mitnahme fuhrt. 

Eine weitere Fixierungsvorrichtung fur Rohren- 
knochenfrakturen ist aus der DE 39 12 703 C2 
bekannt. Dort erfolgt die axiale Fixierung einer Kno- 
chenschraube mittels eines langsgeschlitzten Ko- 
nus, der Liber die Knochenschraube geschoben 
wird und, angepreBt durch eine mit einem flachen 
Kopf versehene Schraube, die in der Mitte das 
abgeschnittene Ende der Knochenschraube auf- 
nimmt, seinen festen Halt in einem ebenfalls koni- 
schen Gegenlager im Bereich einer kegelsegment- 
artigen Fuhrung findet. 

Die den flachen Kopf aufweisende Schraube ist 
allerdings nicht drehgesichert. Es besteht daher die 
Gefahr, da/3 sie sich wieder lost und die Verklem- 
mung zwischen Fixierungselement und OberbrUk- 
kungsbauteil aufgehoben wird, wenn die Fixie- 
rungsvorrichtung von einem Patienten uber langere 
Zeit getragen wird und entsprechenden Erschutte- 
rungen ausgesetzt ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
medizinische Fixierungsvorrichtung der eingangs 
genannten Art zu schaffen, bei der zu jedem Zeit- 
punkt ein Mitdrehen der Fixierungselemente beim 
Einsetzen der Klemmschrauben und ein Losen der 
Klemmschrauben beim Tragen der Fixierungsvor- 
richtung sicher verhindert werden. 

Die Lb sung der gestellten Aufgabe ist im kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angege- 
ben. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind den UnteransprUchen zu entnehmen. 

Die medizinische Fixierungsvorrichtung nach 
der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, da/3 ein 
Offnungswinkel der kegelstumpfartigen ersten Pfan- 
ne kleiner ist als ein Offnungswinkel der kegel- 
stumpfartigen zweiten Pfanne. 

Hierdurch wird erreicht, da/3 beim Einschrau- 



ben der Klemmschraube in das UberbrUckungsbau- 
teil der Klemmring zuerst im Bereich der kegel- 
stumpfartigen ersten Pfanne festgesetzt wird, wo- 
durch schon frOhzeitig eine Sicherung des Fixie- 

5 rungselements gegen Verdrehen und axiales Ver- 
schieben zustande kommt. Bei weiterem Festzie- 
hen der Klemmschraube wird die Klemmwirkung 
noch erhoht, wobei zusatzlich eine Verklemmung 
der Klemmschraube im Bereich ihrer kegelstumpf- 

io artigen zweiten Pfanne auftritt. Diese Verklemmung 
bewirkt eine Sicherung der Klemmschraube gegen 
eine Lockerung der Verschraubung insbesondere 
auch bei einer uber langere Zeit auftretenden dy- 
namischen bzw. periodischen Beanspruchung, so 

is da/3 eine dauerhaft teste Verbindung zwischen den 
Fixierungselementen und dem OberbrUckungsbau- 
teil erhalten wird. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung weist der Klemmring an seinen gegenOber- 

20 liegenden axialen Enden jeweils einen konusfbVmi- 
gen Verlauf auf, der mit dem der jeweiligen ersten 
bzw. zweiten Pfanne ubereinstimmt. Die konusfor- 
migen EndflSchen des Klemmrings liegen somit 
parallel zu und auf den jeweiligen kegelstumpfarti- 

25 gen Pfannenflachen, so dafl eine flachige bzw. 
gleichma/Jige KraftUbertragung zwischen Klemm- 
schraube und Klemmring einerseits sowie zwischen 
OberbrOckungsbauteil und Klemmring andererseits 
erhalten wird, urn den Klemmring moglichst gleich- 

30 maflig und auch beschadigungsfrei verformen zu 
konnen. 

Nach einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung besitzt der Klemmring eine kugelfbr- 
mige Auflenflache, zu der die Pfannenflachen tan- 

35 gential verlaufen. Der Klemmring ist praktisch eine 
Kugel mit zentraler Durchgangsoffnung fur das Fi- 
xierungselement. Demzufolge berUhren sich 
Klemmring und erste Pfanne bzw. zweite Pfanne 
entlang von Kreislinien. Ein derart ausgebildeter 

40 Klemmring kann vor Einklemmung zwischen erster 
und zweiter Pfanne axial verkippt werden, so dafl 
eine gewisse Winkelausrichtung der Fixierungsele- 
mente relativ zum UberbrUckungsbauteil mdglich 
ist. 

45 Die Klemmringe der genannten Art konnen z. 
B. aus plastisch oder elastisch verformbarem Mate- 
rial bestehen, so da/3 sie ein- Oder mehrmals zur 
Verklemmung herangezogen werden konnen. 

Sie konnen nach einer vorteilhaften Weiterbil- 

50 dung der Erfindung aber auch an einer Umfangspo- 
sition vollstandig in Axialrichtung geschlitzt sein, 
urn beim Einklemmvorgang radial verformt werden 
zu konnen. 

Nach einer sehr vorteilhaften weiteren Ausge- 
55 staltung der Erfindung weist der Klemmring an 
seiner aufleren UmfangsflSche axial verlaufende 
Ausnehmungen auf, durch die sich der Klemmring 
besonders gleichmaflig in Umfangsrichtung gegen 
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die SuBere FlSche des Fixierungselements drUcken 
laflt. Insbesondere erhalt der Klemmring durch die- 
se axial verlaufenden Ausnehmungen eine kleinere 
Federkonstante, so daB der Klemmvorgang mit we- 
niger Kraftaufwand erfolgen kann. Daruber hinaus 
ist man bei Verwendung der axialen Ausnehmun- 
gen flexibler in der Wahl des Durchmessers der 
Fixierungselemente, da sich der Klemmring dann 
auch gegen dUnnere Fixierungselemente pressen 
ISflt. 

Als besonders vorteilhafl erweisen sich die an 
der aufleren Umfangsflache axial verlaufenden 
Ausnehmungen der Klemmringe dann, wenn die 
Klemmringe aus metallischen Materialien herge- 
stellt sind, beispielsweise aus rostfreiem Stahl, aus 
Titan Oder Titanlegierungen, aus Kobalt-Basis-Le- 
gierungen Oder sonstigen Implantatwerkstoffen. Aus 
diesen genannten Materialien konnen auch die 
restlichen Bauteile der Fixierungsvorrichtung nach 
der Erfindung bestehen. Die Bauteile konnen aber 
auch aus anderen geeigneten Implantatwerkstoffen 
hergestellt setn, beispielsweise aus Kunststoffen, 
aus keramischen Werkstoffen, usw. 

Es hat sich gezeigt, daB hinsichtlich der Ver- 
klemmung der Fixierungselemente und der Drehsi- 
cherung der Klemmschraube dann gute Ergebnisse 
erzielt werden, wenn der Offnungswinkel der kegel- 
stumpfartigen ersten Pfanne im Bereich von 10* 
bis 40* zu liegen kommt und der Offnungswinkel 
der kegelstumpfartigen zweiten Pfanne im Bereich 
von 50* bis 100' liegt. Bei metallischen Werkstof- 
fen haben sich ein Offnungswinkel der ersten Pfan- 
ne von etwa 24° und ein Offnungswinkel der zwei- 
ten Pfanne von etwa 60* als vorteilhaft erwiesen. 
Unter dem Offnungswinkel ist jeweils derjenige 
Winkel zu verstehen, der in einer Axialebene der 
Schraubverbindung von Klemmschraube und Uber- 
brUckungsbauteil liegt und den Winkel beschreibt, 
unter dem die jeweils einander gegeniiberliegen- 
den Kegelflachen der ersten und der zweiten Pfan- 
ne verlaufen. 

Urn eine geringe Bauhohe der medizinischen 
Fixierungsvorrichtung nach der Erfindung erhalten 
zu konnen, sind die Klemmschrauben vorzugswei- 
se als Flachkopfschrauben oder als Schrauben 
ohne Kopf ausgebildet, die sich ganz oder fast 
vollstandig in das UberbrUckungsbauteil hinein- 
schrauben lassen. 

Die medizinische Fixierungsvorrichtung nach 
der Erfindung laBt sich, ohne daB hierdurch ihr 
Einsatzgebiet eingeschrankt werden soil, vorzugs- 
weise zur operativen Stabilisierung von Rohrenkno- 
chenfrakturen im Arm- und Beinbereich verwenden, 
aber auch fUr Stabilisierungsaufgaben im Bereich 
der Wirbelsaule einsetzen. 

Nach einer sehr vorteilhaften weiteren Ausge- 
staltung der Erfindung ist der Offnungswinkel a der 
ersten Pfanne bis zu 4 # groBer als der Kegelwinkel 



des in ihr liegenden zweiten Konus des Klemm- 
rings. Auch der Offnungswinkel 0 der zweiten Pfan- 
ne ist vorzugsweise nach einer noch weiteren Aus- 
gestaltung der Erfindung bis zu 4* groBer als der 

5 Kegelwinkel des in ihr liegenden ersten Konus des 
Klemmrings. 

Hierdurch wird sichergestellt, daB die Klenv 
mung zunachst an den stirnseitigen AuBenkanten 
des Klemmrings erfolgt, wobei zu Beginn eine Li- 

;o nienpressung erhalten wird. Bei weiterer Verfor- 
mung des Klemmrings geht dann die Linienpres- 
sung in eine Flachenpressung uber, wobei gewahr- 
leistet ist, daB an den Enden der PreBlinge eine 
maximale FISchenpressung erhalten wird. 

75 Nach einer weiteren sehr vorteilhaften Ausge- 
staltung der Erfindung stent der Klemmring an der 
dem Patienten zugewandten Seite des UberbrGk- 
kungsbauteils uber dieses hinaus. Ein vom Klemm- 
ring gehaitenes Fixierungselement kann daher Uber 

20 eine L5nge versteift werden, die grofler ist als die 
Bauhohe des OberbrUckungsbauteils, das somit 
nicht in direkten Kontakt mit dem Korpergewebe 
kommt. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug- 
25 nahme auf die Zeichnung naher beschrieben. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine medizinische Fixierungsvorrich- 
tung nach einem ersten AusfOhrungs- 
beispiel, 

30 Fig. 2 die Fixierungsvorrichtung nach Fig. 1 
ohne Fixierungselement und mit abge- 
wandeltem OberbrOckungsbauteil, 
Fig. 3 eine medizinische Fixierungsvorrich- 
tung nach einem zweiten AusfUh- 

35 rungsbeispiel, 

Fig. 4 die Fixierungsvorrichtung nach Fig. 3 
in vergrdBerter Darsfellung, wobei 
Klemmschraube und Klemmring abge- 
wandelt sind, und 

40 Fig. 5 eine Draufsicht auf den Klemmring 
nach Fig. 4. 

Samtiiche Figuren zeigen vergroBerte Darstel- 
lungen der medizinischen Fixierungsvorrichtung 
nach der Erfindung, die z. B. in der Orthopadie 

45 Verwendung finden kann. Der MaBstab in den Fig. 
1 bis 3 betrSgt etwa 5:1. 

Ein erstes AusfChrungsbeispiel der Erfindung 
wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Fig. 1 
naher beschrieben. Die medizinische bzw. orthopa- 

50 dische Fixierungsvorrichtung enthalt ein Oberbruk- 
kungsbauteil 1, das aus einem langgestreckten 
Korper besteht, der z. B. platten- oder stabformig 
ausgebildet sein kann. Der Querschnitt des Ober- 
brtickungsbauteils 1 in den verschiedenen Richtun- 

55 gen l3Bt sich in Obereinstimmung mit den gestell- 
ten Anforderungen sowie im Hinblick auf die Fe- 
stigkeit des ausgewdhlten Materials in geeigneter 
Weise wahlen. Ein Fixierungselement 2, beispiels- 
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weise eine Knochenschraube oder ein Knochenna- 
gel, verlauft unter einem vorbestimmten Winkel 
zum UberbrOckungsbauteil 1, im vorliegenden Fall 
unter einem Winkel von 90* zu dessen Oberfia- 
chen. 

Um das Fixierungselement 2 test mit dem 
UberbrOckungsbauteil 1 verbinden zu konnen, ist 
eine Klemmeinrichtung vorgesehen, zu der ein 
Klemmring 3 und eine Klemmschraube 4 gehoren. 

Der Klemmring 3 ist in Form eines Doppelke- 
gels ausgebildet, weist also an gegenOberliegen- 
den Axialseiten jeweils einen Konus 5 und 6 sowie 
eine koaxiale Zentralbohrung 7 auf. Der Innen- 
durchmesser der koaxialen Zentralbohrung 7 ist so 
an den Au/tendurchmesser des Fixierungselements 
2 angepaflt, dafl der Klemmring 3 ohne zu gro/tes 
Spiel, jedoch leicht auf das Fixierungselement 2 
aufgeschoben werden kann. 

Innerhalb des OberbrOckungsbauteils 1 befin- 
det sich an dessen oberer Seite eine zylindrische 
Ausnehmung 8, die an ihrer Umfangsflache mit 
einem Innengewinde 9 versehen ist, in das die 
Klemmschraube 4 mit einem entsprechenden Au- 
tfengewinde einschraubbar ist. Koaxial zur zylindri- 
schen Ausnehmung 8 befindet sich in deren Bo- 
denbereich eine Durchgangsoffnung im UberbrOk- 
kungsbauteil 1, durch die eine kegelstumpfartige 
erste Pfanne 10 erhalten wird, deren Durchmesser 
sich ausgehend vom Bodenbereich der zylindri- 
schen Ausnehmung 8 in Richtung zum Boden des 
OberbrOckungsbauteils 1 verkleinert. Der Kegel- 
bzw. Offnungswinkel a der ersten Pfanne 10 kann 
im Bereich von 10° bis 40° liegen, ist also relativ 
spitz. Diese erste Pfanne 10 dient zur Aufnahme 
des Klemmrings 3 Qber dessen zweiten Konus 6, 
wobei dieser zweite Konus 6 denselben Kegelwin- 
kel wie die erste Pfanne 10 aufweist und mit sei- 
nem Au/iendurchmesser an deren Innendurchmes- 
ser angepaflt ist. Der Konus 6 ruht somit in der 
ersten Pfanne 10. 

Die Klemmschraube 4 ist mit einer zentralen 
Durchgangsoffnung 11 versehen, durch die das 
Fixierungselement 2 hindurchlaufen kann. Bei- 
spielsweise laflt sich das Fixierungselement 2 kurz 
oberhalb der Klemmschraube 4 abtrennen. Ferner 
weist die Klemmschraube 4 an ihrer dem Klemm- 
ring 3 zugewandten Stirnseite eine kegelstumpfarti- 
ge zweite Pfanne 12 auf, deren Durchmesser sich 
ausgehend von der dem Klemmring 3 zugewand- 
ten Klemmschrauben-Stirnflache in Richtung zum 
oberen Ende der Klemmschraube 4 hin verkleinert. 
Der Keil- bzw. Offnungswinkel der zweiten Pfanne 
12 ist mit dem Bezugszeichen 0 versehen und ist 
gr60er als der Offnungswinkel a der ersten Pfanne 
10. Vorzugsweise liegt der Winkel 0 der zweiten 
Pfanne 12 im Bereich zwischen 50* bis 100*. Der 
Winke! jS ist also wesentlich stumpfer als der Win- 
kel a. Der Kegelwinkel vom ersten Konus 5 des 



Klemmrings 3 stimmt mit dem Winkel & im wesent- 
Jichen uberein, wobei der AuBendurchmesser des 
Konus 5 an den Innendurchmesser der zweiten 
Pfanne 12 angepaflt ist. Wird die Klemmschraube 4 
5 in die zylindrische Ausnehmung 8 hineingedreht, 
so kommen die Flachen von erstem Konus 5 und 
zweiter Pfanne 12 schon aufeinander zu liegen, 
bevor die Klemmschraube 4 ihre Endstellung er- 
reicht hat. 

jo Die Klemmschraube 4 ist an ihrer Oberseite z. 
B. noch mit Sacklochbohrungen 13 versehen, die 
als WerkzeuganschluB dienen, um die Klemm- 
schraube 4 festziehen zu konnen. Der Werkzeug- 
anschluS kann je nach ZweckmaBigkeit beliebig 

is anders gestaltet sein, z. B. als Schlitz, Innen- oder 
Aufiensechskant, usw. 

Grundsatzlich kann der Klemmring 3 als unun- 
terbrochener Ring ausgebildet sein. Er besteht aus 
einem Material, das sich plastisch oder elastisch 

20 verformen kann, so daB sich beim HereindrUcken 
des Klemmrings 3 in die kegelstumpfartige erste 
Pfanne 10 bei einer entsprechenden Drehbewe- 
gung der Klemmschraube 4 der Durchmesser sei- 
ner koaxialen Zentralbohrung 7 verringert, wodurch 

25 das Fixierungselement 2 eingeklemmt wird. 

Der Klemmring 3 kann aber auch, wie die Fig. 
2 zeigt, an einer Seite mit einem axiaien Durch- 
gangsschlitz 14 versehen sein. Hierdurch laflt er 
sich besonders leicht und unter gleichmafligerer 

30 Beaufschlagung der Umfangswandung des Fixie- 
rungselements 2 verformen. Dies ist von Vorteil, 
wenn Fixierungselemente 2 mit unterschiedlichen 
Durchmessern verwendet werden. 

Wie ausfUhrlich dargelegt, erfolgt die Verklem- 

35 mung des Fixierungselements 2 am UberbrOk- 
kungsbauteil 1 mit Hilfe des Doppelkegel- Klemm- 
rings 3, der unterschiedliche Kegelwinkel aufweist. 
Dabei ist erfindungsgemafi der Winkel p grower als 
der Winkel a. Beim Anziehen der Klemmschraube 

40 4 wird zunachst der schlanke Kegel 6 des Klemm- 
rings 3 infolge des kleinen Offnungswinkels a bei 
gleichzeitiger Klemmung des Fixierungselements 2 
in der ersten Pfanne 10 festgesetzt, wobei eine 
Sicherung des Fixierungselements 2 gegen Verdre- 

45 hen und axiales Verschieben relativ zum UberbrOk- 
kungsbauteil 1 zustande kommt. Bei weiterem 
Festziehen der Klemmschraube 4 dreht sich dann 
das Fixierungselement 2 nicht mehr mit. so da/3 nur 
noch die Klemmwirkung bzw. Klemmkraft vergro- 

50 Bert wird. Andererseits findet noch eine weitere 
Verklemmung der Klemmschraube 4 mit dem er- 
sten Konus 5 des Klemmrings 3 statt. Diese Ver- 
klemmung bewirkt eine Sicherung der Klemm- 
schraube 4 gegen Lockerung, und zwar auch dann, 

55 wenn die Fixiervorrichtung Qber sehr lange Zeitrau- 
me von z. B. einem Jahr oder mehr einer dynami- 
schen bzw. rOttelnden Beanspruchung ausgesetzt 
ist. 
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Ein zweites AusfUhrungsbeispiel der Erfindung 
ist in der Fig. 3 dargestellt. Gleiche Etemente wie 
in den Fig. 1 und 2 sind mit den gleichen Bezugs- 
zeichen versehen und werden nicht nochmals be- 
schrieben. 

In Abweichung von den Fig. 1 und 2 weist die 
Fixierungsvorrichtung nach Fig. 3 einen Klemmring 
3a auf, der eine kugelformige AuBenflache F be- 
sitzt. Der Klemmring 3a besteht im wesentlichen 
aus einer Kugel, die mit einer zentralen Durch- 
gangsoffnung 7a versehen ist, die der koaxialen 
Zentralbohrung 7 in den Fig. 1 und 2 entspricht. 
Sie dient ebenfalls zur Aufnahme eines Fixierungs- 
elements 2. Der Klemmring 3a weist einen solchen 
Kugeldurchmesser auf, da/3 seine kugelformige Au- 
Cenflache F tangential an den Flachen der ersten 
Pfanne 10 und der zweiten Pfanne 12 anliegt. Auch 
hier ist wiederum der Offnungswinkel & der zweiten 
Pfanne gro/ter als der Offnungswinkel a der ersten 
Pfanne 10. Urn ein Verschwenken des Fixierungs- 
elements 2 relativ zum OberbrOckungsbauteil 1 bei 
Verdrehung des Klemmrings 3a zu ermoglichen, 
weist die Klemmschraube 4a oberhalb der zweiten 
Pfanne 12 keine zylindrische, sondern eine kegel- 
formige Durchgangsoffnung 11a auf, deren Durch- 
messer sich nach auflen hin vergroflert. 

Die Verklemmung der Fixierungselements 2 er- 
folgt im vorliegenden Fall mit Hilfe des kugelfSrmi- 
gen Klemmrings 3a, der geschlitzt oder unge- 
schlitzt sein kann. FUr den Fall eines ungeschlitzten 
Klemmrings 3a besteht dieser aus leicht verform- 
barem Material, das entweder elastisch oder pla- 
stisch verformbar ist. Beim Anziehen der Klemm- 
schraube 4a wird zunachst der Klemmring 3a im 
schlanken Kegel des OberbrGckungsbauteils 1, also 
in der ersten Pfanne 10, festgesetzt, wobei gleich- 
zeitig eine Einklemmung des Fixierungselements 2 
erfolgt Er wird somit gleich zu Beginn des Ein- 
klemmvorgangs gegen Verdrehen und axiales Ver- 
schieben blockiert. Diese Blockierung kann in der 
zuvor beschriebenen Winkelstellung erfolgen, die 
sich in gewissen Bereichen durch vorhergehende 
Verschwenkung des Klemmrings 3a einstellen lafit. 
Bei weiterem Festziehen der Klemmschraube 4a 
wird nur noch die Klemmkraft erhoht, wobei jetzt 
allerdings noch die Klemmschraube 4a und der 
Klemmring 3a miteinander verklemmt werden, so 
da/3 die Klemmschraube 4a gegen eine unbeab- 
sichtigte Lockerung gesichert ist. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen ein weiteres Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung, wobei gleiche Telle 
wiederum mit den gleichen Bezugszeichen verse- 
hen sind und nicht nochmals beschrieben werden. 

Der Klemmring 3b in den Fig. 4 und 5 ent- 
spricht im wesentlichen dem Klemmring 3a nach 
Fig. 3, weist aber an einer Umfangsposition zwi- 
schen seiner zentralen Durchgangsoffnung 7b und 
seiner AuBenseite einen axialen Langsschlitz 14a 



auf. Beim Einklemmen des Klemmrings 3b werden 
also die einander zugewandten Flachen des Schlit- 
zes 14a aufeinander zu bewegt. Hierdurch la/ft sich 
der Klemmring 3b in moglichst gleichftfrmiger Wei- 

5 se an den Umfang des Fixierungselements 2 anle- 
gen. Urn diesen Effekt noch zu vergrofiern, weist 
der Klemmring 3b an seiner aufieren Umfangsfla- 
che axial verlaufende Ausnehmungen 15 auf, die 
dort unter im wesentlichen gleichem Abstand ange- 

w ordnet sind. Durch diese Ausnehmungen 15 laBt 
sich die Federkonstante des Klemmrings 3b verrin- 
gern, so da/3 der Kraftaufwand zum Einklemmen 
eines Fixierungselements 2 verkleinert wird. Aufler- 
dem kann durch die Ausnehmungen 15 der 

75 Klemmring 3b noch gleichformiger gegen die Um- 
fangsflache des Fixierungselements 2 geprefit wer- 
den. 

Die in Fig. 5 gezeigten Ausnehmungen 15 wei- 
sen ein halbkreisformiges Profit auf und konnen 

20 sich auch im Klemmring 3 von Fig. 2 befinden. 

Die Klemmschraube 4b gema/3 Fig. 4 besitzt 
wiederum eine kegelformige Durchgangsoffnung 
11b oberhalb der zweiten Pfanne 12, urn eine Ver- 
kippung des Fixierungselements (nicht dargestellt) 

25 relativ zum OberbrOckungsbauteil 1 zu ermogli- 
chen, wie bereits im Zusammenhang mit der Fig. 3 
beschrieben worden ist. Die Klemmschraube 4b 
kann eine nach au/ten abgeschragte Flanke 4c 
besitzen, damit sie moglichst weit in die zylindri- 

30 sche Ausnehmung 8 hineingeschraubt werden " 
kann, falls dies die Gro/te des Klemmrings 3b 
erfordert 

PatentansprUche 

35 

1. Medizinische Fixierungsvorrichtung fur die 
Osteosynthese, bestehend aus einem langge- 
streckten OberbrOckungsbauteil (1), mit wel- 
chem mit Knochen verbindbare stabformige 

40 FixierungseJemente (2) Ober einen sie axial 

aufnehmenden Klemmring (3, 3a, 3b) ver- 
klemmbar sind, der in einer kegelstumpfartigen 
ersten Pfanne (10) des OberbrUckungsbauteils 
(1) Itegt und durch eine in das UberbrOckungs- 

45 bauteil (1) einschraubbare Klemmschraube (4, 
4a, 4b), die eine kegelstumpfartige zweite 
Pfanne (12) zur Aufnahme des Klemmrings (3, 
3a, 3b) aufweist, verformbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 ein Offnungswinkel (a) der 

so kegelstumpfartigen ersten Pfanne (10) kleiner 
ist als ein Offnungswinkel (/3) der kegelstumpf- 
artigen zweiten Pfanne (12). 

2. Medizinische Fixierungsvorrichtung nach An- 
55 spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der 

Klemmring (3) an seinen gegenUberliegenden 
Enden jeweils einen konusformigen Verlauf 
aufweist, der mit dem der jeweiligen ersten 
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bzw. zweiten Pfanne (10, 12) Ubereinstimmt. 

3. Medizinische Fixierungsvorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 der 
Klemmring (3a, 3b) eine kugelformige Auflen- 
flache (F) aufwelst, zu der die Pfannenflachen 
tangential verlaufen. 



12. Medizinische Fixierungsvorrichtung nach ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, datf der Klemmring (3, 3a, 3b) 
an der dem Patienten zugewandten Seite des 
5 OberbrUckungsbauteils (1) uber dieses hinaus- 

steht. 



4. Medizinische Fixierungsvorrichtung nach An- 
spruch 1, 2 Oder 3. dadurch gekennzeich- io 
net, da/3 der Klemmring (3, 3a, 3b) an einer 
Umfangsposition vollstandig in Axialrichtung 
geschlitzt ist. 

5. Medizinische Fixierungsvorrichtung nach ei- 75 
nem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 der Klemmring (3, 3a, 3b) an 
seiner au/teren UmfangsflSche axial verlaufen- 

de Ausnehmungen (15) aufweist. 

20 

6. Medizinische Fixierungsvorrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Offnungswinkel (a) der ke- 
gelstumpfartigen ersten Pfanne (10) im Bereich 

von 10* bis 40 • liegt. 25 

7. Medizinische Fixierungsvorrichtung nach ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Offnungswinkel (£) der ke- 
gelstumpfartigen zweiten Pfanne (12) im Be- 30 
reich von 50* bis 100* liegt. 

8. Medizinische Fixierungsvorrichtung nach An- 
spruch 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Offnungswinkel (o) der ersten Pfanne 35 
(10) bei etwa 24° und der (0) der zweiten 
Pfanne (12) bei etwa 60* liegen. 

9. Medizinische Fixierungsvorrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- ao 
zeichnet, daB die Klemmschraube (4, 4a, 4b) 

als Schraube mit flachem Kopf oder als solche 
ohne Kopf ausgebildet ist. 

10. Medizinische Fixierungsvorrichtung nach ei- 45 
nem der AnsprUche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 der Offnungswinkel (a) der er- 
sten Pfanne (10) bis zu 4* grofler ist als der 
Kegelwinkel des in ihr liegenden zweiten Ko- 

nus (6) des Klemmrings (3). so 

11. Medizinische Fixierungsvorrichtung nach ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Offnungswinkel (0) der 
zweiten Pfanne (12) bis zu 4* gro/ter ist als 55 
der Kegelwinkel des in ihr liegenden ersten 
Konus (5) des Klemmrings (3). 
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